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INTRODUCCION

Desde el descubrimiento de la energia eléctrica el hombre ha buscado varias formas de producirla, ya
gue en esta nueva era de avances tecnoldgicos y cientificos esta energia es esencial para el
funcionamiento de muchos de los aparatos que utilizamos diariamente. La produccion de esta energia
ha ido avanzando con los ainos pero aun dependemos mucho de los combustibles fosiles para obtenerla
y ello conlleva a la contaminacion del planeta, aunque en los ultimos anos se han desarrollado
tecnologias no contaminantes para la produccién de energia eléctrica, como ejemplos tenemos la Edlica,
Solar, Mareomotriz, Hidraulica, etc.

éComo podriamos crear una plataforma que al ser sometida a una fuerza mecanica, recolecte energia a
través del transito vehicular?

Este tipo de energias tienen una gran proyeccion hacia el futuro, ya que presentan grandes ventajas en
cuanto a su relacion con el medio ambiente.

Este proyecto se genera con el objetivo de transferir tecnologia que ayude al entorno social y a nuestro
planeta para no contaminarlo, el diseiio y mantenimiento de este sistema es sencillo, y nos confirma que
la idea es factible y practica. Teniendo proyeccidon hacia el futuro, ya que se suma a las demas energias
alternativas, renovables y limpias, presenta grandes ventajas en cuanto a su relacién con el medio
ambiente, por su caracter inagotable, se determinan aspectos en los que se debe poner énfasis, primero
la seguridad de las personas asi como la de los automovilistas.
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METODOLOGIA

De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion, reune por su nivel las
caracteristicas de un estudio descriptivo, explicativo y correlacionado.

El Estudio que se realiza sobre la generacion de energia, mediante la hidraulica, se realiza
mediante la consulta de material bibliografico y hemerografico, el cual nos llevé al disefio
del prototipo para la realizacion del tope asi también se realiza un sondeo de opiniones en el
que se consulta directamente acerca de la generacion de energias para la sefalizacion por
medio de semaforos leds.

La poblacion motivo de esta investigacion esta conformada por 8,821 habitantes de la Venta
Tabasco .de todos los niveles los cuales se veran beneficiados por la implantacion de
sefalamientos viales tipo leds y alumbramiento de calles.

La muestra a utilizar en esta investigacion es todas aquellas personas que cuentan con un
transporte ya sea de automoviles, motos, bicicletas, bicitaxis, etc. Asi como cualquier otro
tipo de persona que tenga interes por participar.
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Diagrama de funcionamiento del sistema Mecanico - Hidraulico.
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planos de despiece y ensamble correspondientes al sistema mecanico -
hidraulico planteado.
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El sistema desaglie que tiene el proyecto es parte fundamental ya que no todas las calles son uniformes y
aunque asi sea debido a que hay partes que suben y bajan del nivel del piso hay filtracién de agua y polvo.
Estos factores que no se pueden controlar pueden afectar, de tal modo que de acuerdo al lugar se tendra
gue estudiar el comportamiento ambiental, y de esta forma proponer un plan de mantenimiento.

El sistema de desaglie estaria conectado a el sistema de drenaje de la ciudad en caso de tenerlo y su
implementacion se muestra en la figura, en caso de no contar con él, lo que se necesitaria hacer es sacar el
tubo de drenaje de agua hacia las areas verdes mas cercanas y que la salida no se obstruya con nada
entonces se tendria que construir una pequeia coladera o registro.

N[l I I |
Desagle Desagie
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Material a Utilizar para el sistema mecanico - hidraulico

El material que se utiliza para la estructura del tope es de uso rudo es acero al alto
carbono esto por su dureza y densidad, para el proyecto estas caracteristicas son
esenciales puesto que tendra un esfuerzo mecanico muy grande provocado por el
golpe del paso de los automoviles.

Acero para herramientas: ACERO 4840R este material es de facil temple y es usado
para fabricar partes mecanicas sujetas a un gran esfuerzo mecanico como pueden ser

engranes, engranes sin fines, flechas, pifiones, etc.
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En el plan de mantenimiento se planteara conforme se comporta el clima en la Republica Mexicana

Especificamente en el Estado de Tabasco ya que es ahi donde se implantara, especificamente en Ia
ciudad de la Venta, Tabasco.

Es importante conocer esta informacion ya que es preferible checar las condiciones del mecanismo en
fechas mas peligrosas que es el periodo de lluvias e inmediatamente después de terminar temporada
de lluvias.

El siguiente plan de mantenimiento es preventivo y las partidas a revisar del mecanismo son las

siguientes:

1) Revision de funcionamiento del desaglie (desazolvar en caso de ser necesario)

2) Que tenga una falta de lubricacién (lubricar en caso de ser necesario)

3) Ver que el metal contenga un bajo nivel de oxidacion. (limpiar en caso de ser necesario)

4) Revisar la condicidn de desgaste de las piezas (en caso de necesitar cambio de piezas el tiempo

varia de acuerdo a las mismas)
5) Pruebas eléctricas a generadores (Cambio de los mismos, el tiempo esta sujeto a cambios de

acuerdo al numero de elementos a cambiar)
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Como se menciond la ubicacidon de este mecanismo es en la ciudad de la Venta Tab., la instalacidon debe
de ser la correcta, tiene que haber una concurrencia de 600 automoviles.

Se tendra actuadores neumaticos que generan segun los calculos efectuados individualmente para
producir 47.99W aproximadamente con una tasa promedio de 600 Automodviles se produciran
287.982W vy se tiene pensado tener 6 actuadores neumaticos entonces la generacion total en Watts
seria de 172 789 kWh esto con un eje de automovil.

Para la instalacion es importante estar en un lugar apropiado que necesite iluminacion, gue cuente con
un poco de infraestructuray gue no carezca de mantenimiento como son los postes, esto reducira el

costo del proyecto.
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A la fecha se cuenta de manera fisica con un simulador a escala que nos proporciona
una vision clara y precisa de que el sistema funciona, almacenando la energia en un
banco de baterias para posteriormente ser utilizadas en la implantacion de semaforos
, con este simulador hemos logrado alcanzar 40lb de presidn con el peso de una
persona generando un voltaje de 6 V con una corriente de 110 pA, con la presion que
se ejerce se ha logrado prender los leds, por lo cual consideramos que el sistema es
factible y rentable, su mantenimiento es sencillo ya que ninguno de los elementos que

componen el sistema requieren mantenimiento especializado.
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En la actualidad un semaforo tradicional gasta alrededor de 1200 wts por hora lo

cual genera un gasto 10,713,600.00 wts por afio, con un costo de $79,442.624 anual
mente por semaforo segun CFE. Comparando con el precio del tope lo cual

es de $58,790.00 lo cual solo necesitara un mantenimiento minimo y cuenta con

una duraciéon de 15 afios de vida util tendremos un ahorro de $1,132,849.36

aproximadamente lo cual lo hace un proyecto altamente rentable.

Cabe destacar que este prototipo a participado en varias convocatorias obteniendo el ler

lugar como es:

«3er concurso estatal innovando energia en Villahermosa ,Tabasco.
«2° Foro de Divulgacion Cientifica y Tecnolégica nov. 2014 en el ITSLV.

*Tambiéen ha participado en el Congreso Internacional de la Academia Journals Celaya 2014-

T ABASCO
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Conclusion

Este sistema recolector de energia sin moverse del lugar sera capaz de generar energia
gue sera necesaria almacenarla en bancos de baterias para su posterior utilizacion, ya
qgue el transito vehicular permanece constante las veinticuatro horas y ademas se
intensifica en ciertas horas del dia.

El esquema mecanico cumple con los requerimientos tanto de facil montaje al suelo
para una construccion y acceso rapido al momento de dar mantenimiento. A demas de
contar con un sistema de desagle para evitar encharcamientos en épocas de lluvia 'y
finalmente tiene un plan de mantenimiento preventivo para asegurar su durabilidad a si

pues el proyecto cumple con requisitos esperados.



ECORFAN® No- International -4to. Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables, Mantenimiento = ‘ZSi2i22is?

-

Industrial, Mecatrdnica e Informatica CIERMMI 2019 ‘ . B '
. e )
-
REFERENCIAS ViLCA LA VERTA

T A B A B C O

ECORFAN®

» Crane, 1987, “Flujo de fluidos en valvulas, accesorios y tuberias”, McGraw-Hill.

» Gonzélez, J., Ballesteros, R., Parrondo, J. L., 2005, “Problemas de oleo hidraulica y neumatica”, Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Oviedo.

» Lavonbille, R., 1991, “Circuits hydrauliques”. Ecole Politechnique de Montreal (Canada). SMC, 2000, “Neumatica”,
Thomson-Paraninfo.

» White, F.M., 2004 (quinta edicion), “Mecéanica de Fluidos”, McGraw-Hill.

» Camilo Gonzalez Paul. (2013). Energias renovables no convencionales para uso domiciliario. Santiago, chile: universidad
de chile facultad De Derecho Departamento De Derecho Econémico.

» Francisco Bafuelos Ruedas. (2011). Impacto De La Generacion Eléctrica Usando Fuentes De Energia Edlica En La Red
Eléctrica Nacional. México: Universidad Nacional Autbnoma De México.

» Edgar Lopez Satow. (2009). Utilizacion De Energias Renovables En México: Hacia Una Transicion En La Generacion De
Energia Eléctrica México: Universidad Nacional Autbnoma De México.

» Marcelo Betancourt jurado. (2007). Disefio de un médulo interactivo de generacion hidraulica de energia eléctrica. Pereira:
Universidad Tecnolégica De Pereira.

» Manuel Pinilla Martin (2011). Sistema de conversién electromecanica de alta potencia especifica para generacion eléctrica
de origen renovable. Madrid: universidad politécnica de Madrid.

» Joseé Antonio Aguilera Folgueiras. (2012). Fuentes de energia y Protocolo de Kioto en la Evolucién del Sistema Eléctrico
Espafiol. Oviedo: UNIVERSIDAD DE OVIEDO.

» Julio Andrés Caceres Vergara. (2006). Estudio De Pre-Factibilidad De La Micro central Hidroeléctrica De San Pedro De
Huacos — Canta — Lima. Lima — Perua: Universidad Nacional De Ingenieria.



ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or mechanical, including but not limited to the
following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the effects of articles 13, 162,163 fraction I, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction Il and other relative of
the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of

a specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international scientific community. BCIERMMI is part of the media of
ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2009 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-México-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Salvador-GuatemalaParaguay-Nicaragua-Peru-Democratic Republic of Congo-Taiwan)




